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R1- Classes d'équivalence  

Carter = {1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 20, 22, 23, 26, 27, 28, 29 } 

Axe moteur = {6, 7 } 

Vilebrequin = {10, 11, 12, 13, 14 } 

Bielle = { 15 } 

Piston = { 16, 17, 18, 19 } 

 
 
Pièces exclues: 
Ressorts 24, 25 

 
R2- Graphe 

des liaisons 
 
 
 
 
 

R3- Schéma cinématique 
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R4: N vide = 15300 tr/min N opt = 13300 tr/min 

ωωωωopt = (13300 × 2π)/60 = 1392,8 rd/s 

 

R5: Z6 = 10 dents Z14 = 60 dents 

r = 10/60 = 1/6 = 0,167 ωωωωvilebrequin = 232,13 rd/s 

 

R6: d6 = m.Z6 = 0,8 × 10 = 8 mm d14 = m.Z14 = 0,8 × 60 = 48 mm 

VI 6/carter = ωωωωopt × ½d6 = 5,57 m/s VI 14/carter = ωωωω vilebrequin × ½d14 = 5,57 m/s 

Comparer et justifier : VI 6/carter et VI 14/carter sont égales car il n’y a pas de 

mvt relatif en I entre 6 et 14 (pas de glissement) 

 Tracé de IV  

 

R7:  Mvt Vilebrequin/carter : Mouvement de rotation de centre A sur les figures 1 et 2 

TB∈V/C : La trajectoire de B∈V/C est un cercle de centre A et de rayon AB 

Tracé de V/C  BV  VB V/C = 2,09 m/s 

Comparer et justifier : VB V/C = VB B/C  car B est un point coïncident au 

vilebrequin et à la bielle au cours du temps. 

 

R8:  Mvt piston/carter : Mouvement de translation rectiligne de direction (AC) 

TC∈P/C : La trajectoire de C∈P/C est un segment de direction (AC), de lg 18 mm 

 Tracé de la direction de P/CC V   

Comparer et justifier : VC P/C = VC B/C  car C est un point coïncident au 

piston et à la bielle au cours du temps. 

R9:  Mvt bielle/carter : Mouvement plan 

Tracé de  P/C  C B/C  C V  V =    ==  /CP /CP  C VV 1,6 m/s 
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    Echelle des figures:    3:2 
(1cm réalité � 1.5 cm sur le dessin) 
 

Figure 1 

TRACE DES TRAJECTOIRES 

TC∈∈∈∈P/C  

TB∈∈∈∈V/C

  

Bm 

Cm 

TRACE DES VECTEURS VITESSE 

Echelle des vitesses : 1 cm ≡ 0,5 m/s 

Figure 2 

VI 

VC B/C = VC P/C 

VB B/C = VB V/C 

Direction de VC P/C 
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R10: Position n° 22 ou 23 Valeur de VP/C lue : 1,58 ou 1,64 m/s 

 

Comparaison/conclusion: Le tracé donne un résultat très proche de la valeur 

exacte de VC P/C. 
 
 

R11: VC max=  2,141 (ou -2,141) m/s Position n° 38   (ou   97) 
 

Conclusion: La vitesse max trouvée (2.141 m/s) est inférieure à la vitesse critique 

de 2,5 m/s 

 

R12: θ =  101°   ou   258,7° Tracé des Pts Bm et Cm (Doc.3 fig.1) 

 
 

R13: Tracé de la courbe de la vitesse du piston 
 

 Report des deux points (VC max R11 et VP/C résolution graphique R9) 
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